
MYCONOVA
Mieux prendre en compte les sols et les champignons 

mycorhiziens pour répondre aux enjeux de l’agroécologie dans les 
filières patrimoniales

-

Volet « sol »
Laurent RIGOU

Journée technique du 17 novembre 2022



Des regards différents sur le sol



Les sols du pédologue



Comment s’y retrouver ?



En posant des questions,
En observant,
Pour connaître et comprendre.



Sol et MYCONOVA = 7 notions à définir comme socle de la réflexion 



 Sol = volume en 3D
En surface = ce qui est visible immédiatement
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Sol = volume en 3D,

Formé d’une multitude 
d’éléments « imbriqués »



 Sol = volume en 3D
Des sols plus ou moins épais



Un sol s’approfondit peu à peu, il évolue.
En climat tempéré, les processus naturels sont lents

Mais en climat tropical… ça va beaucoup plus vite !!!

 Sol = volume dynamique !



 Sol = plusieurs échelles



 Sol = plusieurs échelles



 Sol = des fonctions variées



 Sol = des fonctions variées

Donc de potentiels conflits d’usage !

Produire de l’alimentaire  ou habiter ?

1951 2017

Source : Remonter le Temps - IGN



Sol = des continuités dans les paysages



Sol = des continuités dans les paysages

D’après carte des sols Colmet-Daage



Sol = des continuités dans les paysages



Sol = des continuités dans les paysages

Tiré de 
« cartographies des 
sols », cf biblio



 Sol = un vocabulaire et une expertise à partager



 Sol = un vocabulaire et une expertise à partager

« État du complexe argilo-humique »

« Teneurs en matières organiques liées »

« Parcelle séchante »



 Sol = des propriétés intrinsèques et des propriétés induites



 Sol = des propriétés intrinsèques et des propriétés induites



Sols = multi-échelle, dynamique, 3D…
Mais comment fonctionnent-t-ils ? 



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Exemple  : parcelle T3CAS « Thieubert »



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Les mécanismes à l’échelle de la motte de terre

Conséquence de cette porosité : 
Ksat = 25mm/h (hz 0-25cm)
Flux = imbibition



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

À l’échelle du profil de sol : des ruptures de perméabilité

Rupture

Rupture
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Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

À l’échelle du profil de sol ➔ conséquence 
sur l’exploration racinaire

Le Réservoir en eau Utilisable Maximal 
(RUM) est réduit. 
Enjeux sur cette parcelle : (1) améliorer 
la prospection racinaire pour améliorer le 
bilan hydrique, (2) Conserver la porosité 
en l’état ou l’améliorer

Zlim = 25cm



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Outils d’évaluation et de suivi à 
mobiliser en priorité :
(1) Observations de profils de sol
(2) Mesure de la perméabilité 

« Beerkan »
(3) structuration des horizons 

« VESS »
(4) densité racinaire « Zlim », 

« Te »



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Deuxième exemple  : parcelle T6CAS Thieubert



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Conséquence de cette 
porosité : Ksat = 40mm/h (hz
0-30cm)
Flux = imbibition + transfert
Zlim >90cm

A l’échelle de la motte de terre : micro- et mésoporosité importante
A l’échelle du profil : des transferts plus rapides



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Mais à  l’échelle du versant : des phénomènes 
d’érosion apparaissent

Sens de la pente et direction 
des flux



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

A l’échelle du versant : des problèmes d’érosion = pertes en terres à 
l’amont, accumulations à l’aval (ici 20cm d’épaisseur), etc.

Le Réservoir en eau Utilisable Maximal 
(RUM) est plus élevé. 
Enjeux sur cette parcelle : (1) diminuer la 
sensibilité à l’érosion, (2) Conserver la 
porosité en l’état ou l’améliorer

Outils d’évaluation et de suivi à 
mobiliser en priorité :
(1) Observations de profils de sol
(2) structuration des horizons 

« VESS »
(3) Stabilité structurale « Slake

Test »
(4) les indicateurs Carbone !



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Exemple  : parcelle caféiers « Pajoul »



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

« Sommet » de 
parcelle, très faible 
productivité
Type de sol A

« Bas » de parcelle
Meilleure productivité
Type de sol B

Exemple  : parcelle caféiers « Pajoul »



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Ksat = 60mm/h (hz 2), transferts rapides de l’eau
Ksat = 15mm/h (hz 3), imbibition et stockage de 
l’eau



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Enjeux sur la parcelle : 
(1) Améliorer l’accès à 

l’eau 
(2) Améliorer le bilan 

hydrique
(3) Améliorer la 

prospection racinaire



Fonctionnement du sol : exemple des « trajets de l’eau »

Pied de caféier en sommet de 
parcelle : le système racinaire 
ne s’étend pas

Outils d’évaluation et de suivi à 
mobiliser en priorité :
(1) Observations de profils de sol
(2) structuration des horizons 

« VESS »
(3) Architecture racinaire

Horizons de sol très 
compactés autour 
de la fosse de 
plantation

Un levier fondamental à utiliser : 
le mode de plantation 
➔séquence pépinière/plantation



Fonctionnement du sol : un ensemble de méthodes et d’outils

De nombreux outils de suivi et d’évaluation des sols : 
(1) Les profils de sol et les sondages tarière
(2) Les analyses classiques de laboratoire
(3) Les indicateurs de Santé des Sols
(4) Les  tensiomètres et bougies poreuses
(5) Et d’autres encore

Des principes à respecter : 
(1) privilégier les approches transversales. Exemples : 

sols/racines/champignons ou fonctionnement 
hydrique/activité biologique, etc.

(2) Insister sur les observations de terrain
(3) Intégrer les notions de dynamique temporelle
(4) Intégrer les notions de continuités paysagères
(5) Convoquer l’expertise des agriculteurs 



Fonctionnement du sol : un ensemble de méthodes et d’outils

Deux questions récurrentes : (1) faut-il s’autonomiser en totalité par 
rapport aux analyses de laboratoire ? (2) comment réduire ou optimiser 
la dépendance à ces analyses ?

Deux réponses : (1) non et (2) utiliser des indicateurs de qualité du sol 
en complément des approches analytiques classiques

Indicateurs de qualité des sols, de santé des sols ? Attention, il faut 
impérativement (1) « les tenir en laisse » !!!, (2) disposer d’un système 
agronomique  de référence, (3) les mobiliser en complément 
d’observations pertinentes



Fonctionnement du sol : un ensemble de méthodes et d’outils

Exemple d’un indicateur : BIOFUNCTOOL ®
C’est un indicateur référencé par l’ADEME*
Qui cherche à évaluer 3 fonctions principales du sol : 

maintien de la structure exemple « stabilité » des sols
 cycle des nutriments  exemple transfert et dynamique des nutriments dans le sol
 transformations carbonées  exemple stockage du C

➔ concept « faible technicité », appropriable par les acteurs de terrain, participatif
➔ 9 indicateurs issus d’une expertise et de publications scientifiques (IRD, CIRAD)
➔ se traduisant par une échelle de notation relative des performances
➔Utilisable dans tous les contextes :  agricoles, naturels, urbains, forestiers …

A utiliser intelligemment A 
interpréter avec prudence



Répartition des sols dans un paysage : inventorier pour mieux gérer



Répartition des sols dans un paysage : inventorier pour mieux gérer

De l’agrégat …

… au paysage



Répartition des sols dans un paysage : inventorier pour mieux gérer

De l’agrégat …

… au paysage



Répartition des sols dans un paysage : d’abord inventorier dans les continuités

Exemple : versant « Thieubert »



Répartition des sols dans un paysage : ensuite tracer des limites

?

?

?



Répartition des sols dans un paysage : ensuite tracer des limites



Tiré de 
« cartographies 
des sols », cf
biblio

Répartition des sols dans un paysage : ensuite tracer des limites



Tiré de 
« cartographies 
des sols », cf
biblio

Répartition des sols dans un paysage : ensuite tracer des limites



Pour aboutir à des documents cartographiques tels que : 
➔ Colmet-Daage 1969



Documents cartographiques actuels
➔Dérivés de Colmet-Daage
➔Avec des limites très tranchées
➔Sont-elles toujours valables ? 



Documents cartographiques actuels
➔Dérivés de Colmet-Daage
➔Avec des limites très tranchées
➔Sont-elles toujours valables ? 

Maël Lucien-Brun, Murielle Mantran, Jean-Louis Diman. 
Carte agroécologique de la Martinique : notice. 2014. 
hal-03594898



Documents cartographiques actuels :

➔Une carte des propriétés intrinsèques des sols …

➔…ou bien une carte des propriétés induites des sols du fait de l’exploitation humaine ? 

➔Notion de terroir



➔ Il existe des programmes nationaux pour mieux appréhender la 
connaissance des sols



Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS)

Ressource  : https://www.gissol.fr/



Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS)
➢ Référentiel Régional Pédologique (RRP) /  Echelle de cartographie : 1/250 000



Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS)
➢ Secteur de Référence /  Echelle de cartographie > 1/25 000

Délimiter un secteur représentatif des 
problématiques agronomiques et pédologiques d’un 
territoire

Inventorier et décrire précisément les sols, 
comprendre leur fonctionnement

Recueillir et utiliser l’expertise des exploitants 
agricoles, définir un vocabulaire commun

Relier les sols avec les problématiques 
agronomiques du territoire concerné. En déduire des 
leviers d’action. 

Définir les clés d’extrapolation au reste du territoire



Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS)



Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS)



Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS)



Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS)

Source : INFOSOL 2022

➔Inadéquation de la grille 16km x 16km
➔Définir une nouvelle stratégie



« pédothèque » : conservatoire européen des sols
Source : INRAE

Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS)



ASPIR, exemple de coopération transfrontalière sur 
les sols des Pyrénées

Tâche initiale : élaborer un dictionnaire commun !!!



Saisir, archiver et partager la connaissance



Saisir, archiver et partager la connaissance

Quatre exemples d’outils d’aide informatiques :

Saisir des informations : https://arcg.is/1umDrL

Enquêter : https://arcg.is/1zzGDX

Partager des informations : 
https://experience.arcgis.com/experience/d25f4b9c348f4a71
b6beb33f933f252f

Décrire, publier et archiver : https://arcg.is/1K149n

https://arcg.is/1umDrL
https://arcg.is/1zzGDX
https://experience.arcgis.com/experience/d25f4b9c348f4a71b6beb33f933f252f
https://arcg.is/1K149n


➔Retour aux champignons

Merci pour votre participation



Saisir, archiver et partager la connaissance



Saisir, archiver et partager la connaissance



Saisir, archiver et partager la connaissance



Saisir, archiver et partager la connaissance


