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Apparition des champignons

Apparition du Règne des Fungi il y a environ > 1 Ga



Qu'est ce qu'un champignon ?

Eucaryote : organisme dont les cellules possèdent un noyau 
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Diversité de formes



Qu'est ce qu'un champignon ?



Les plus anciens fossiles découverts

Le plus ancien fossile de champignon
découvert sur l'île Victoria 1 Ga




Le plus ancien fossile de champignon
terrestre découvert en Chine : 

635 Ma 



Le plus ancien fossile de
fructification de champignon

découvert au  Brésil : 
115 Ma






À la conquête des terres emmergées il y a 450 Ma d'années

Model de Aglaophyton major. 
(Courtesy N. Trewin.)

Contraintes du milieu terrestre :
- accessibilité aux minéraux
- accessibilité à l'eau
- dessication

Début d'une symbiose mutualiste entre des champignons et les plantes (Selosse & Le Tacon, 1998)

Champignons arbusculaire dans le
cortex racinaire d'Aglaophyton major
Winfried et al., 1994

Champignon -> achemine les nutriments du
sol nécessaires à la plante

Plante -> fournit au champignon une source
de sucre grâce à la photosynthèse



Diversité en espèce

Connue : 100 000 espèces

Estimé : 1,5 M espèces (Hawskworth, 2001)

Nombre de champignons connus d'après le Dictionnaire des
champignons (éditions 1-10, 1950-2008). (Blackwell 2011).

https://bsapubs.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Blackwell%2C+Meredith


Diversité des modes de nutrition

Nutrition par absorption à travers le mycélium constitué d'hyphes (filaments)

Mycéllium Agglomération d'hyphes au
microscope optique



Diversité des modes de nutrition : saprotrophie

Les saprotrophes : décomposent la matière morte d'origine végétale ou animale

Penicillium sp.Serpula lacrymans

Phanerochaete chrysosporium



Diversité des modes de nutrition : parasitisme

Les parasites : se nourrissent aux dépens d'un organisme hôte d'origine animal ou végétal

Candida albicans Credit: Guolei Zhao

Maladie du champignon noir



Diversité des modes de nutrition : parasitisme

Les parasites : se nourrissent aux dépens d'un organisme hôte d'origine animal ou végétal

La fusariose race 4 tropicale (TR4) La rouille du caféier



Diversité des modes de nutrition : parasitisme

Les parasites : se nourrissent aux dépens d'un organisme hôte d'origine animal ou végétal

Hypomyces lateritius parasite 
l'hyménium (lames sous le chapeau)

Lactarius deliciosus sain



Diversité des modes de nutrition : symbiose mutualiste

Les symbiotes mutualistes : interaction mutuelle bénéfique entre deux individus

© Alex Wild

http://www.alexanderwild.com/


Diversité des modes de nutrition : symbiose mutualiste

Les symbiotes mutualistes : interaction mutuelle bénéfique entre deux individus

Il est estimé qu'environ 95% des plantes vasculaires sont mycorhizées  
(Smith & Read, 1997)



Diversité des modes de nutrition : symbiose mutualiste

Les symbiotes mutualistes : interaction mutuelle bénéfique entre deux individus

Famille : Basidiomycètes et Ascomycètes 

Espèces :  5000-6000

Formation d’un manteau autour des racines, d’hyphes
intercellulaires (réseau de Hartig) et d’hyphes extraradiculaires

Fructification est soumise à l’état de mycorhization

Coccoloba uvifera - Raison des mers Cantharellus cocolobae
(Buyck et al.,  2016)

(Graphic by K. Garcia, NC State University  Department of Crop and Soil Sciences)



Diversité des modes de nutrition : symbiose mutualiste

Les symbiotes mutualistes : interaction mutuelle bénéfique entre deux individus

Famille : Gloméromycètes

Association très ancienne avec les plantes : >400 MA

Structures intra et extra-racinaires

Exemple des champignons associées aux espèces
tropicales (Nathalie SEJALON-DELMAS) 

(Graphic by K. Garcia, NC State University  Department of Crop and Soil Sciences)



Diversité des modes de nutrition : symbiose mutualiste

Les symbiotes mutualistes : interaction mutuelle bénéfique entre deux individus

Répartition des différents types de symbioses mycorhiziennes : arbusculaire (A),
ectomycorhizienne (B) 
Crédit : Nature Communications/Leiden University/IASAA

(Graphic by K. Garcia, NC State University  Department of Crop and Soil Sciences)



MATIÈRE ORGANIQUE
MORTE

Fonctions des champignons
Décomposeurs et recycleurs de matières

VÉGÉTAUX
Utilisation par

les racines
des 

 végétaux
pour vivre

MINÉRAUX

Consommation
par les animaux

Transformation de la matière
organique en minéraux

RECYCLEURS

Production de matière
organique morte (feuilles,

bois, déjections,
cadavres...)

ANIMAUX

Dégradation,
digestion

Laure SIRERE (pour le Museum d'Histoire Naturelle, Toulouse)



Fonctions des champignons
Niches et ressources pour d'autres organismes

Dégradation, digestion



Fonctions des champignons
Structuration du sol

1m3 de sol contient environ :
- 4-20 milliards de bactéries
- 200 m d’hyphes (dont 100 m de champignons mycorhiziens à arbuscules)
- 4000 protistes (diatomées, amibiae…)



Fonctions des champignons
Structuration du sol

Rôle biophysique : 
- création de vide, aération du sol
- augmente la cohésion en piégeant
des agrégats 

Parry et al., 2000

Ritz et al., 2004



Fonctions des champignons
Structuration du sol

Rôle biochimique : 
- Mucilages de polysaccharides et glycoprotéines
qui augmente la cohésion du sol autour des hyphes
- Forte sécrétion de Glomaline chez les champignons
endomycorhiziens qui aurait un rôle dans le maintien
des aggrégats

Rôle biophysique : 
- création de vide, aération du sol
- augmente la cohésion en piégeant
des agrégats 



Type de mycorhize Endomycorhize Ectomycorhize Non mycorhizée

Quantité de carbone
stockée (Giga tonne)

241 ± 15 100 ± 17 29 ± 5.5

Fonctions des champignons
Puits à carbone

(Soudzilovskaia et al., 2019)



Fonctions des champignons
Les usages agricoles : auxiliaire

Chrysomèles rayées du concombre 

Colonies d’aleurodes et de
cochenilles attaquées par

le champignon Aschersonia sp.
Chrysomèles rayées  parasitée par 
le champignon Beauveria bassiana



Fonctions des champignons
Les usages agricoles : fertilisation

Positive  effects  of  arbuscular  mycorrhizal  (AM)  colonization.   
(Jacott et al., 2017).

Les champignons mycorhiziens à arbuscules augmentent :
 

- la croissance de la plante (Klironomos, 2003), 
- l'acquisition de nutriments du sol (Bender et al., 2015), 

- la ressource en eau (Proborini et al., 2021), 
- les défenses contre les pathogènes et herbivores

(Babikova et al., 2013)
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